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Introducao

A impressdo 3D revolucionou diversos sctores da industria,
permitindo a criagdo de produtos personalizados com alta
precisdo e menor custo. Essa tecnologia, também conhecida
como manufatura aditiva, permite a fabricagdo de pegas
complexas a partir de materiais como polimeros, metais e
resinas, transformando radicalmente o processo produtivo em
areas como a saude, a constru¢do civil e a manufatura
avangada. Contudo, apesar de sua popularidade crescente, ¢
essencial que os produtos fabricados por impressdo 3D
atendam a padrdes rigorosos de qualidade, especialmente no
que diz respeito as suas propriedades mecanicas.

A determinacdo dessas propriedades ¢ fundamental para
garantir que os produtos impressos sejam capazes de suportar
as condicdes as quais serdo submetidos em aplicac¢des reais.

Como demonstrado por Neivock et al., (2023), as propriedades
mecanicas dos produtos impressos em 3D sofrem grande
influéncia ndo apenas dos materiais e pardmetros de
impressdo, como ja é esperado, mas também sdo fortemente
influneciadas pelas normas técnicas utilizadas para essa
determinagdo. Nesse trabalho, os autores utilizaram as 4
normas técnicas mais utilizadas e todas as geometrias
empregadas para levantar as propriedades mecanicas de
resisténcia a tracdo e realizaram um comparativo entre elas.

Este trabalho foca na analise da resisténcia a compressao de
produtos impressos em 3D, visando compreender melhor o
comportamento mecédnico dos materiais utilizados e suas
possiveis aplicacdes. A resisténcia mecénica a compressido
destaca-se por sua importincia em avaliar a capacidade de
materiais impressos em suportar for¢as de esmagamento e
pressdes, sem falhas ou deformacgdes.

Neste sentido o objetivo inicial ¢ justamente realizar uma
revisdo bibliografica para identificar as normas técnicas para
determinagdo da resisténcia mecanica a compressao e a partir
dai, desenhar as diferentes geometrias encontradas, realizar
impressdes destas geometrias, ensaios mecanicos dos corpos
de prova impressos ¢ comparar o resultado em fungdo das
normas técnicas avaliadas.

Metodologia

Este trabalho sera realizado em ectapas bem definidas,
buscando a identificagdo das normas técnicas mais utilizadas
para a determinagdo da resisténcia mecanica a compressao em
produtos impressos em 3D, além da criagdo e testes de corpos
de prova baseados nessas normas. As etapas a seguir
descrevem o processo metodoldgico a ser utilizado:

a. Revisio Bibliografica Sistematica

Inicialmente, sera conduzida uma revisdo bibliografica
sistematica para identificar ¢ compilar as normas técnicas
mais frequentemente utilizadas na determinagéo da resisténcia
a compressao de produtos impressos em 3D. Para isso, serdo
pesquisados artigos cientificos, dissertagdes e outras
publicagdes relevantes nas principais bases de dados, como
Science Direct, Scielo, Web of Science ¢ Google Scholar. O
objetivo desta etapa ¢ mapear as normas técnicas, identificar
suas diferencgas e compreender suas recomendagdes em termos
de preparacdo de corpos de prova e condigdes de teste.

b. Modelagem CAD

A partir das normas técnicas identificadas, os corpos de prova
serdo desenhados utilizando o software CAD Fusion 360.
Serdo seguidas rigorosamente as especificagdes geométricas e
dimensionais descritas nas normas técnicas revisadas.
Diferentes geometrias serdo modeladas de acordo com cada
norma, garantindo a fidelidade entre as diretrizes normativas e
0s corpos de prova impressos.

c¢. Impressdo 3D

Apds a modelagem dos corpos de prova, sera realizada a
impressao 3D das geometrias em diferentes materiais,
utilizando uma impressora 3D adequada aos requisitos do
estudo. Parametros de impressdo, como altura de camada,
densidade de preenchimento, temperatura de extrusdo e
velocidade de impressdo, serdo definidos com base na
literatura e nas normas técnicas revisadas (caso existam),
garantindo a padronizagdo entre os ensaios. Serfo impressos
corpos de prova em quantidade suficiente conforme descrito
nas normas técnicas para a realizacdo dos ensaios mecanicos
com replicabilidade e validade estatistica.
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d. Ensaios Mecanicos de Compressio

Com os corpos de prova impressos, serdo realizados ensaios
mecanicos de resisténcia & compressdo, conforme descrito nas
normas técnicas identificadas na revisdo bibliografica. Os
ensaios serdo realizados em uma maquina de teste universal,
marca Arms Find, modelo WDW-300E, com o aparato de
compressdo, capaz de aplicar carga controlada e¢ medir a
resisténcia dos corpos de prova a compressdo. A forca maxima
suportada por cada corpo de prova serd registrada e analisada.

e. Analise dos Resultados

Os resultados obtidos nos ensaios serdo compilados em graficos
e tabelas para possibilitar a compraragdo e verificar se como
apontado por Neivock et al. (2023), ocorrem diferencas
significativas dos resultados das propriedades mecanicas em
fungdo da norma técnica utilizada.

Resultados e Analise

Durante a pesquisa, foram identificadas 4 normas técnicas
voltadas para a compressdo de materiais poliméricos, porém
nenhuma delas especifica para a determinacdo da resisténcia a
compressdo de produtos impressos em 3D de maneira geral.
As normas técnicas encontradas foram as seguintes: ASTM
D695, ISO 604, ASTM D1621 ¢ ISO 844. Essas normas sao
amplamente utilizadas para testes de compressdo em materiais
poliméricos e fornecem diretrizes relevantes para a condugio
dos ensaios com materiais impressos em 3D.

No geral, todas as normas estabelecem a necessidade de um
nimero minimo de 10 amostras para a realizagdo dos testes,
garantindo a repetibilidade e confiabilidade dos resultados. As
principais variagdes entre essas normas estdo relacionadas a
velocidade de ensaio ¢ ao formato do corpo de prova.
Algumas normas utilizam corpos de prova cilindricos,
enquanto outras recomendam corpos prismaticos, € em certos
casos, ambas as geometrias sdo previstas. A figura 1 apresenta
as geometrias projetadas seguindo as especificagdes das
normas técnicas.

Figura 1 — Geometrias projetadas para o estudo.
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Fonte: Autores, 2024.
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Foram adquiridos materiais de trés fabricantes nacionais
diferentes, e os pardmetros de impressdo utilizados para a
impressdo dos corpos de prova seguirdo as diretrizes
estabelecidas por Neivock et al. (2023).

Consideracdes Finais

O trabalho ainda estd em fase de execucgdo e teve o seu
andamento prejudicado em fungdo dois problemas técnicos,
um relacionado com a impressora 3D disponivel para
exevucdo dos trabalhos e outro em fun¢do do material
adquirido de um dos fabricantes, que apds inlimeras tentativas
de impressdo ndo possibilitou a obten¢cdo de nenhum corpo de
prova valido. A figura 2 exemplifica alguns problemas
encontrados.

Figura 2 — Problemas na impressao dos Corpos de Prova.

Fonte: Autores, 2024.
Acredita-se que alguma variagdo no processo produtivo do
fabricante causou a inviabilidade do material. A equipe
realizou inGimeras alteragdes na impressora, julgando que o
problema estava associado a ela e ndo ao material em si.
Como ultima hipdtese o material avaliado foi trocado e os
primeiros corpos de prova foram produzidos.

No momento, o trabalho esta na fese de impressao dos corpos
de prova, para posterior avaliacdo das propriedades mecénicas
e compilac@o dos resultados obtidos (figura 3).

Figura 3 — Corpos de prova sendo impressos.
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